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Oferta de Biocombustiveis

Valor publico

A EPE realiza estudos e pesquisas para subsidiar a formulacao, implementacao e avaliagao da
politica e do planejamento energético brasileiro.

Com este estudo, a EPE traz transparéncia e reduz a assimetria de informacao por meio da
apresentacao de dados e fatos que podem auxiliar os debates acerca dos esforcos de transigcao
energética no Brasil.

Neste caderno a EPE analisa os condicionantes de mercado, politicas publicas e acordos
internacionais relacionados aos biocombustiveis, realizando projecdes para a evolugado da
oferta de etanol, biodiesel, combustiveis sustentaveis de aviacao, diesel verde e bioeletricidade
da cana, além de apontar o potencial de producdo do biometano do setor sucroenergético,
além de inovagdes techoldgicas como a captura e armazenagem de dioxido de carbono (Bio-
CCS), o hidrogénio de baixa emissao de carbono e os combustiveis sintéticos.
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Avisos

Esta publicacdo contém projecdes acerca de eventos futuros que refletem a visdo da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) no ambito
do Plano Decenal de Expansao de Energia — PDE 2034, com estudos finalizados em junho de 2024. Tais projecdes envolvem uma ampla
gama de riscos e incertezas conhecidos e desconhecidos e, portanto, os dados, as analises e quaisquer informacdes contidas neste
documento ndo sdo garantia de realizagdes e acontecimentos futuros.

Este documento possui carater informativo, sendo destinado a subsidiar o planejamento do setor energético nacional. Logo, quaisquer
decisdes de encaminhamento (como formulagao de politicas publicas, definicdo de diretrizes estratégicas, decisdes de investimento ou
de estratégias de negdcio) dependem de outras instituicdes publicas e privadas.

A EPE se exime de qualquer responsabilidade por quaisquer acdes e tomadas de decisdo que possam ser realizadas por pessoas fisica
ou juridica com base nas informacgoées contidas neste documento.
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Contexto dos biocombustiveis na transicao energética

o Q A migracao para uma economia sustentavel e de baixa emissado de carbono € um dos meios para
@ mitigar os efeitos adversos da acdo do homem no clima e proteger a qualidade de vida no planeta.

&= 8 A mudanca das fontes ndo renovaveis para energias renovaveis, com producdo em escala e
ﬂ economicamente viavel, assim como o aumento da eficiéncia energética, € o desafio a ser
7] = enfrentado.

Transicao
Energética
O uso de biocombustiveis, com destaque para o etanol e o biodiesel FAME', € um dos grandes
drivers para suplantar tal desafio. Mais recentemente despontam o diesel verde, o biogas e o0s
combustiveis sustentaveis de aviacado (Sustainable Aviation Fuels - SAF), que serao
apresentados ao longo deste caderno.

Para que haja avancgos substanciais na obtencao destes produtos em larga escala mundialmente, é
necessario que as biorrefinarias ampliem o leque de produtos gerados (bioenergia, materiais,
quimicos e alimentos/racdo), de forma a garantir a sustentabilidade econdmica e ambiental, se
caracterizando como uma nova frente de investimentos para a transi¢cdo energética.

Nota 1: Fatty acid methyl ester; em portugués, éster metilico de acido graxo.
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a href="https:/www.flaticon.com/br/icones-gratis/poluicao-atmosferica" title="poluição atmosférica ícones">Poluição atmosférica ícones criados por Muhammad_Usman - Flaticon</a
a href="https:/www.flaticon.com/br/icones-gratis/biomassa" title="biomassa ícones">Biomassa ícones criados por bsd - Flaticon</a

Brasil é referéncia em politicas publicas relacionadas aos biocombustiveis

£

Adicao obrigatéria de etanol
anidro na gasolina C

Diferenciacao tributaria
entre os combustiveis

Veiculos flex fuel

<

Programa Mobilidade
Verde e Inovagao (MOVER)

Estimulo para P&D,
Descarbonizacéo e
eficiéncia energética

Programa Nacional de Producéao
e Uso do Biodiesel (PNPB)

Adicao obrigatéria de biodiesel
no diesel B

Linhas de financiamento
especificas

CZ'RSIA

Mecanismo de mercado
concebido para reduzire
compensar emissoes de GEE
da aviacao internacional

Nota1: Avaliagéo de Ciclo de Vida
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RenovaBio

Contribuir para o atendimento aos
compromissos climaticos

Contribuir com a relacéo de eficiéncia
energética e de reducdo da emissao de
gases de efeito estufa (GEE) dos
biocombustiveis

Expansdo dos biocombustiveis na
matriz energética
Previsibilidade para a participacao
competitiva dos biocombustiveis

INTERNATIONAL
g MARITIME
- ORGANIZATION

Estabelece limites de emissé&o
de poluentes e GEE na
navegacao internacional
Biocombustiveis sdo opcao de
descarbonizacéo

Integracao entre politicas publicas
relacionadas ao Programa

Reducéo da intensidade de carbono da
matriz de combustiveis

Avaliacao da eficiéncia energético-
ambiental por meio de ACV' completo

Estimulo ao desenvolvimento
tecnoldgico e a inovacao

Programa Nacional
do Hidrogénio

Desenvolver uma industria e
mercado de hidrogénio de
baixa emisséo de carbono
Biomassa pode serinsumo
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. .. 7
Oferta de Biocombustiveis




Etanol

EEEEEEEEEEEEEE

UNIAO E RECONSTRUGCAD



Evolucao e destinacao da cana-de-acucar

Produtividade, cana processada e destinagao para etanol e agucar

Corvdovicor | 24| 20—
Taxa 2022-2034

] 1.200 90
Area (Mha) 8,4 8,8 1,0 % a.a. 83,1
78,4 595 OO0
Rendimento (kg ATR/ tc) 140,6 142,0 1.000 ’ 80
Cana para Etanol (% 50 53
K ) @ 800 691 700 711 717 724 731 70
S 657 651 666 674 682 ©
3 <
(] ~
. . . S 600 60 ¢
= Asusinas de cana estdo ajustando as suas condi¢cdes [ g
. . i N o
financeiras e, nos ultimos anos, vém sendo S 9
impulsionadas pela atratividade do actcar no mercado 9 400 50 -
. . L
internacional; =
= 200 40
= QOsinvestimentos a serem realizados visam a ampliacao
da capacidade de cristalizacao, melhorias nos canaviais,
cogeracgao, biogas, producéo de SAF, entre outros, de 0 30
forma a aproveitar suas potencialidades; 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
.. . [ Et L [ Acu
= A produtividade e o rendimento da cana apresentam um Cana para Etano Cana para aglicar
Cana Total a@»Produtividade

avango como consequéncia dessas agc")es.
Fonte: Elaboracao EPE
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Producao de acucar e destinacao

Projecao da producao brasileira de acucar

= O consumo per capita brasileiro (kg/hab./ano)
considera renda, envelhecimento da populacao e
mudancas de habitos alimentares.

= O Brasilmantém a sua posicao de destaque no
mercado externo, sendo responsavel por mais de
40% do fluxo da commodity do comércio
internacional:

= Fatores impulsionadores: crescimento da
demanda dos paises importadores (da Africa
e Asia);

= Fatores limitantes: producao da india,
Tailandia e EU.

GOVERNO FEDERAL
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Milhoes de toneladas
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Destinacao da producao nacional de agucar

49% Taxa 2022-2034
2,2 % a.a. 45%  90%
40%
30%
20%
10%
0%
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
mmm Consumo Interno [ Exportagao
«»Producéo Total &0=% no Comeércio Internacional

Nota: O Brasil € o maior supridor do comércio internacional de agucar, tendo papel fundamental em
momentos de redugdes da oferta de outros produtores.
Fonte: Elaboracéo EPE
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Oferta de etanol e capacidade produtiva por tipo de insumo

Capacidade de producao de etanol adicionada

11,3
12 10,1 10:5 o
97 10,

Bilhoes de litros

0 I T T T T T T T T T T
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

mmm E1G Cana E1G Cana (Ampl.) == E2G Cana
[ E1G Milho (Ampl.) =O==Total

Acumulado (t-1)
E1G Milho

= Cana: ampliacdo de producéao de etanol (2,3 bilhdes de litros) e
construcdo de novas unidades (0,4 bilhao de litros), autorizadas
pela ANP. Para o 2G considera os projetos anunciados e indicativos
(1,1 bilhao de litros);

= Milho': ampliagdes e implantagdes autorizadas pela ANP (4,5
bilhdes de litros) e indicativas (3,0 bilhées de litros).

Nota 1: Aindicacao milho contemplatambém soja, trigo e outros cereais.
Fonte: Elaboracao EPE
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Projecao da oferta total de etanol

Taxa 2022-2034

60
3,8% a.a. 47,9 48,5

>0 4pq 438 448 45,8 46,7 47,3 4/

S 35 36,5 P 14,1

S

n

o

0

=

[

o 75 83 77
20
10
0

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

I Importacdo EEEME2GC mE1G cana E1G milho =O=Total

= O etanol de cana-de-agucar mantém sua participacao
relevante na oferta total;
= (O etanolde milho representara 30% da oferta total em 2034;

= Aproducao de E2G? alcancara 1,1 bilhdo de litros no final do
periodo.

Nota 2: Ha a possibilidade de construgéo de outros projetos, seja pela detentora do pacote
tecnoldgico, seja por outras empresas que o adquira, mediante pagamento de royalties.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034 _
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Demanda de etanol (energética e outros fins)

Projecao da demanda total de etanol

= Maior competitividade do hidratado frente a gasolina:
50 Taxa 2022-2034

= Sinais positivos provenientes do RenovaBio; 3,5%a.a. 44 45

45

= Melhorias dos fatores de producao, realizadas pelo 40
setor;
35
= Market share do etanol hidratado nos veiculos flex fuel 2 30
sera de 44% em 2034 (30% em 2024); E
> 25
= Participacdo do etanol combustivel no ciclo Otto de 53% g 20
em 2034 (43% em 2024); 0
@ 15
= Qutros usos para o etanol (bebidas, cosméticos,
produtos farmacéuticos, compostos oxigenados e 10
alcoolquimicos): 1,2 bilhao de litros em 2032; 5
= Para o futuro, ha uma potencial demanda de etanol para 0

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
mm Outros usos mm Anidro Combustivel
mm Hidratado Combustivel aP»Demanda de Etanol

a producao nacional de SAF ou como insumo para
producao em outros mercados, o que pode alterar a
demanda ou incentivar a producao de etanol.

Fonte: Elaboracéao EPE
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Exportacoes de etanol

Mercado Internacional

= Exportacdes liquidas em todo o periodo;
= Tendéncias mundiais:

= Politicas de incentivo a eficiéncia energética e/ou promocao de
fontes energéticas mais avancadas;

= Modestos volumes comercializados, em comparagao aos
combustiveis fosseis;

= |mportancia dos biocombustiveis para a seguranca do
abastecimento, diversificacdo da matriz energética e reducéo
da emissao de GEE.

Uso do etanol para producéo de SAF em outros paises.
= Principais destinos e politicas:

= EUA: Renewable Fuel Standard, volumes definidos pela EPA
(Environment Protection Agency);

= Unido Europeia: Renewable Energy Directive;

= Asia: China e Japao (mandatérios) e Coreia do Sul (industria e
setor alimenticio);

nnnnnnnnnnnnnn
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Exportacoées liquidas
bilhdes de litros

lo—
2,24 2,28
2024 2034

Fonte: Elaboracao EPE
Imagem: Freepik / rawpixel.
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Analise de sensibilidade para o teor de etanol na gasolinaC

* Foirealizada uma analise de sensibilidade para a
verificagao do impacto da alteracdo do teor de etanol anidro
na gasolina C:

= TRAJETORIA E27: manutencdo do percentual de
mistura em 27% por todo o periodo;

= TRAJETORIA E30: alteracdo do percentual de 27%
para 30% a partir de 2026;

= Aproducao de acucar nao se altera nas trajetorias
consideradas;

= Comadiminuicdo da demanda da gasolina A, havera
reducao de emissoes de GEE.

nnnnnnnnnnnnnn
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Bilhoes de litros

Demanda de combustiveis do ciclo Otto

w
(631

w
o

N
ol

N
o

3

33,3
3,1 -
24,1

12,3 11,4

2026 2034 2026 2034 2026 2034

2

—_
6]

—_
o

ol

o

Hidratado Anidro Gasolina A

E27 mE30

Fonte: Elaboracao EPE
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Bioeletricidade da cana-de-acucar
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Bioeletricidade de cana-de-acucar

Contextualizacao

" O aproveitamento energético da biomassa residual da
cana-de-acucar destina-se ao autoconsumoe a
exportacdo ao SIN;

" A capacidade de geracado da biomassa de cana atingiu
12,5 GW em julho de 2024, um aumento superior a 30%,
em relacao a 2016;

" Cercade 249 unidades comercializam energia
(aproximadamente 40%, através dos leildes);

" Atéjulho de 2024, foram realizados 64 certames, com
venda de energia das usinas sucroenergéticas em 32,
sendo o ultimo ocorrido em outubro de 2022.

Fonte: Freepik
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Bioeletricidade de cana-de-acucar

B ) ) o Potencial de exportacao de eletricidade gerada por bagaco
" Incremento da geragcao de energia na matriz elétrica;

" Manutencéao da eficiéncia energética das usinas no horizonte;

" Comercializacdo no ambiente regulado (ACR) se reduz ao 6 59
longo do periodo; o_o_o_o-o—o—o_o-o_o._o
5

" O ambiente de contratacao livre (ACL) e a liquidacao de

energia no mercado spot (PLD) se configuram como mercados - 4
majoritarios; E 3,9
3
" O bagacotambém é destinado a producao de E2G e para (%
~ . 2,7
cogeracao em usinas de etanol de outras fontes como, por 2
exemplo, o milho.
1
" Adicionalmente ao bagaco, o potencial técnico de exportacao
de energia a partir das palhas e pontas da cana pode variar 0
entre 6,5 GWmeédios e 10,2 GWmeédios ao fim do periodo 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

decenal; B Curva baseada no Histérico  «0O=Potencial Técnico

Fonte: Elaboracao EPE
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Biogas e biometano
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Papel das politicas publicas para biogas e biometano

A partir da maturidade tecnolégica do biometano, a combinacao entre as politicas publicas em vigor e o interesse de consumidores
(slide seguinte) propicia os fundamentos para sua expansao no horizonte decenal. No setor sucroenergético, espera-se uma rapida
disseminacgao para mais usinas em diferentes modelos de negdcio.

Reducao do CAPEX: desde 2022 os
projetos de producao de biometano
podem se candidatar aos beneficios
do REIDI", que suspende a
incidéncia de impostos federais?
sobre bens e servicos destinados as
obras.

® Diversos projetos aprovados com
desconto estimado nos
investimentos da ordem de 6% a
10%;

" REIDI: Regime Especial de Incentivos para o
Desenvolvimento da Infraestrutura
% PIS/Pasep e Cofins.

GOVERNO FEDERAL
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Receita adicional: o RenovaBio
certifica projetos de biometano para
a geracao de créditos de
descarbonizacao (CBIO);

O biometano detém a maior NEEA3
média e 100% de volume elegivel;

A venda de CBIO pode representar
15% do valor da molécula;

Pode-se gerar CBIO indiretamente
ao se substituir fésseis por
biometano na cadeia de producao
de biocombustiveis certificados.

3 NEEA: Nota de eficiéncia energético ambiental, em gCO,eq/MJ

Mais avancos esperados

O Programa Gas para Empregar
propde que o desenvolvimento do
gas natural esteja alinhado a
transicao energética, o que passa
por contemplar sinergias com o
biogas/biometano.

Certificados de origem:
mecanismo de rastreamento e
contabilidade de atributos nao-
energéticos do biometano. Pode
comprovar o uso de energia
renovavel em inventarios
corporativos e/ou o cumprimento
de metas reguladas.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
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Demandas que podem impulsionar o biometano no curto prazo

Nis —

fod 5 4

Demanda a ser

Motivacgoes do interesse

! Modelos de negdcio Resultados potenciais
no biometano

atendida

— Potencial de produgao de

U Demanda energética significativa L ) Autoproducédo e postos de Reduzirimportacdes e o transporte
@45 . ) _g ; g biogas/biometano a partir de proaue 2 . sehibes & L
Agropecuario e em maquinas agricolas e ) .. . abastecimento de biometano, de diesel pelo territorio nacional,
. . s , residuos das proprias atividades. . . . - . .
0o~ agroindustrial caminhoes, que atualmente é L. distante de gasodutos. Parcerias garantindo beneficios ambientais.
(&) ) ) Exemplos: sucroenergético, . . -
atendida pelo diesel. - . com detentores de tecnologias. Potencial de reducéo de custos.
producao animal.
- o , Companhias buscando a reducao . . . Acordos de fornecimento podem
“ Substituicdo do gas natural e de 5 . 9 O suprimento pode ser direto, via . . . _p
T o e o . de emissodes: respondendo a garantir receitas, reduzir riscos e
=1 |ndustria e setor outros combustiveis fésseis em . GNC/GNL ou gasodutos .
.. L ) precificacao de carbono, metas ou ) L . melhorar as condi¢des de
0O logistico usos energeticos ou como insumo . dedicados, ou indireto, viarede de . . . .
-A( visando ao ganho de 3 . financiamento dos investimentos,
o para outros produtos. e . gas e contratos no mercado livre o
competitividade do produto final. tornando-os mais viaveis.
Diversificagao do portfélio de Chamadas publicas para Perspectiva de longo prazo para o
= Distribuidoras  Distribuidoras: mercados cativos suprimento e oferta de contratacao de biometano; gas face a transicéo energética.
degase de gas natural das combustivel renovavel aos parcerias e desenvolvimento da Implementacgao de infraestrutura
empresas de concessionarias. Empresas: clientes. Antecipacéo a eventuais infraestrutura de gasodutos, sob alinhada a oferta de biometano.
energia mercado livre e novos mercados. regulagdes. Busca por pioneirismo regulacdo. Dominio da cadeia de Melhoria da viabilidade dos
e lideranca no setor. suprimento de biometano. projetos.
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Potencial de producao de biogas e biometano do setor sucroenergético

Potencial de producao de biogas com biomassa residual
de cana-de-acucar

7,0 6,4

6,0 3 o) o) (o] o o
E 5,0
3 4,4
. 3,7 4,0 4,2 e 4,3 ’
o 3,0
p
= 2,0
o

0,0

2024 2026 2028 2030 2032 2034

B Torta de filtro Vinhaca @Biogas total

Fonte: Elaboracdo EPE

O potencial a partir da vinhaca e da torta de filtro, que soma
6,4 bilhées de Nm® de biogas em 2034, é considerado mais
tangivel: esses residuos estdo disponiveis e concentrados nas
usinas, diferentemente da palha, atualmente disposta na area de
cultivo.

Caso viabilizada de forma sustentavel, a coleta de 20% das
palhas e pontas acrescentaria 5,4 bilhdes de Nm®/ano de biogas
em 2034 ao potencial do setor.
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= Produtos energéticos dos 6,4 bilhdes de Nm® de biogas (2034):
= 1,9 GWmédio de eletricidade exportada; ou

= 3,5bilhdes de Nm® de biometano (equivalente cerca de
15% da demanda de Gas Natural em 2023).

Analise de sensibilidade:
usinas mais saudaveis financeiramente

Adotando-se apenas a producéao referente a essas usinas, e
considerando exclusivamente 100% da vinhaca e da torta de filtro,
a producéo de biometano seria de 1,7 bilhdo de Nm® (cerca de 3,0
bilhdes de Nm® de biogas) em 2034, que poderia gerar 1,0
GWmeédio.

= Essevolume seria suficiente para suprir cerca de 20% da
demanda de diesel A do setor agropecuario.

Somando-se o potencial de 20% das palhas e pontas das usinas
selecionadas, o potencial de biometano atingiria 3,3 bilhoes de
Nm?®em 2034 (6,0 bilhdes de Nm® de biogas), ou 39% da demanda
agropecuaria de diesel A.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034 m
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Biodiesel
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Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB)

Implantarum
programa
sustentavel,
promovendo a
inclusao produtiva

da agricultura
familiar

Garantir
pregos
minimos,
qualidade e
suprimento

Produzir o
biodiesel a partir
de diferentes
matérias-primas,
fortalecendo as
potencialidades
regionais
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Uso obrigatdério do biodiesel na mistura com o diesel fossil, de 15% a

partir de marco de 2025;

Estimulo a agricultura familiar, garantindo renda e apoiando a
inclusao social das familias produtoras;

Possibilidade do uso voluntario em percentual superior ao obrigatorio
(frotas cativas e usos ferroviario, agricola, industrial e experimental);

Sistematica de comercializacdo do biodiesel diretamente entre
produtores e distribuidores (Resolucao CNPE n° 14/2020);

Selo Biocombustivel Social (SBS);

No minimo 80% do volume total comercializado deve ser oriundo
de unidades detentoras do SBS;

A Portaria MDA n° 28/2024 define que a concessao do Selo
Biocombustivel Social sera mantida para cada produtor de
biodiesel que comprovar, anualmente, percentual minimo
ponderado de dispéndios para a agricultura familiar equivalente a,
pelo menos, 32% do valor total bruto do biodiesel comercializado,
exceto para consumo proprio ou exportacado, com fatores de
ponderacdo (multiplicadores) e 22% sem esses fatores. Essa
portaria abre possibilidades de maior diversificagcdo de matéria-
prima e novos arranjos de inclusao social.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
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Matérias-primas para producao do biodiesel

Matérias-primas

= Atualmente, destacam-se o 6leo de soja,
outros materiais graxos e sebo bovino;

= (O odleode sojadevera manter sua posicao
historica de lideranca até o final do periodo
analisado;

= Qutros materiais graxos ocupam o segundo
lugar, ultrapassando o sebo bovino. Outras
matérias-primas, como o 6leo de friturae o
de palma, vém apresentando um leve
crescimento;

= A matéria-prima corresponde a cerca de
80% do custo total do biodiesel. Estima-se
que seu pre¢co acompanhara os valores das
commodities, em geral.

GOVERNO FEDERAL
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US$ / tonelada métrica

Comparacao de pregos entre diesel, biodiesel e dleo de soja e de palma
2500

2000
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0
&) &) &) Q Q Q Q N N N N 9% V oV oV D > > >
BN S N R g A I N P LR L PN IR
& & €O TP E PO P
——Diesel ===Oleo de Palma Oleo de Soja =—DBiodiesel

Nota: Os pregos das commodities sdo com base em informacgdes do EIA (New York Harbor) e do biodiesel da ANP
convertido em US délar
Fonte: Elaboracao EPE, EIA, ANP
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Capacidade de producao de biodiesel

Projecao da disponibilidade de capacidade de producao de biodiesel
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B Biodiesel mandatoério mmm Capacidade disponivel
«=0=Capacidade efetiva de producao

Nota: A demanda de biodiesel é referente ao mandatdrio vigente atualmente.
Fonte: Elaboracéao EPE
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A capacidade instalada efetiva atual, somada as ampliacdes
e construgOes previstas e aprovadas pela ANP, durante todo

o horizonte decenal atende a mistura de 15% de biodiesel no
diesel féssil conforme estabelecido na legislagao vigente e a
previsao de consumo de bunker nacional e exportagao;

Essa capacidade gera excedente ao longo do periodo
decenal, que podera ser utilizada para atender demandas de
outros setores, visando a reducao de emissdes de GEE,
como um meio mais facil de descarbonizacdo a curto prazo:

= Hainiciativas para o uso do biocombustivel no transporte

maritimo e fluvial (ver se¢cdo sobre combustiveis
aquaviarios);

= Algumas empresas tém utilizado o biodiesel puro (B100)
como substituto ao diesel fdssil, tanto em caminhodes da
frota propria como em embarcacoes fluviais.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
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Oferta e demanda de biodiesel

= Asregidoes Sul e Centro-Oeste lideram a produg¢ao, embora
a demanda esteja mais concentrada na Regido Sudeste;

= Estimulos a culturas adaptadas as Regides Norte e
Nordeste podem aumentar suas produgodes, promovendo
o desenvolvimento regional e a reducao das
desigualdades.

Regiao C?pacidade CO|:|sur’n? Balanco
Nominal Instalada Obrigatério
Norte 1.004 1.280 -276
Nordeste 1.239 1.961 -722
Centro-Oeste 7.036 2.273 4.763
Sul 5.811 2.897 2.914
Sudeste 1.202 5.225 -4.023
Brasil 16.292 13.636 3.809

GOVERNO FEDERAL
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Os percentuais mandatoérios de biodiesel acarretam em uma
demanda projetada de 12,5 bilhoes de litros em 2034. Com a adigao
no transporte aquaviario, a demanda do biocombustivel totaliza
13,6 bilhoes de litros em 2034.

Demanda de biodiesel por regiao

16,0 Taxa 2022-2034
3,9 % a.a. o 13,3 13,6

14,0
12,0
10,0

8,0

6,0

4,0

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

mm Sudeste Sul mmm Centro-Oeste mmm Nordeste Norte aa@mBrasil

Nota: Inclui biodiesel para o setor aquaviario (hidroviario e Bunker doméstico e internacional)

Fonte: Elaboracéao EPE
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Analise de sensibilidade da mistura BX

Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) Trajetorias para a demanda de biodiesel
= Lein®13.263/2016: possibilidade de alteracao do teor de biodiesel
(até uso de B6), a qualquer tempo, por motivo justificado de 20,0
interesse publico. 18,0 17,8

16,0
Analise de Sensibilidade 14,0

= Foi realizada uma analise de sensibilidade para a demanda de

16,0
13,6
11,4 12,2
- , ) e . 12,0 10,7 2

biodiesel, através da construg¢do de trajetorias alternativas de 100 9,5
mandato do biocombustivel no diesel B, tendo em vista a legislagcao ’ 8,3
atual e as propostas do projeto de lei do Combustivel do Futuro: : 8,0 7,1
=  TRAJETORIA 10%: Alteracdo do percentual de mistura para 10% por todo o 6,0

periodo 4,0
=  TRAJETORIA 15%: Manutencgéo do percentual de mistura de 15%, vigente 2,0

em 2025, por todo o periodo. 0.0

2026 2030 2034

Bilhoes de litros

=  TRAJETORIA 20% em 2030: A partir de 2026, aumento do percentual de

. 0 - 0 .
mistura de 1% a.a., atingindo 20% em 2030 e permanecendo até 2034. 10% m15% m20% em 2030

Fonte: Elaboracdo EPE
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Biocombustiveis do ciclo Diesel

= Diesel Verde é um combustivel renovavel formado por uma mistura de
hidrocarbonetos com composicdo quimica analoga a do combustivel fossil
(drop in), podendo ser produzido a partir de diferentes rotas. O produto
oriundo destes processos fisico-quimicos podera compor a mistura do 6leo
diesel B.

= A Resolucdo ANP n© 842/2021 (ANP, 2021) apresentou as especificacdes
necessarias e obrigacdes quanto ao controle de qualidade do diesel verde
para a sua comercializacdo no pais.

= Existem iniciativas para producao de SAF e HVO utilizando matérias-primas
conhecidas, como o 6leo de soja, e, ainda, com perspectiva para utilizar
Oleo de palma e 6leo de macauba.

= QO projeto de lei do Combustivel do Futuro propée que o CNPE definira a
participacdo minima obrigatdria anual do diesel verde no diesel B até 2037,
que nao podera ultrapassar 3%. Considera-se que os volumes produzidos a
partir dessas iniciativas, serdo destinados a exportacao.

= O diesel coprocessado € um combustivel resultante do coprocessamento
de percentual de Oleo vegetal com o diesel mineral na etapa de
hidrotratamento (hidrogenacado catalitica) em refinaria, obtendo-se um
combustivel com parcela renovavel e, portanto, menor pegada de carbono.
A Petrobras, através do Programa BioRefino, pretende produzir o diesel
coprocessado em algumas de suas refinarias.

Fonte: Freepik
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Combustiveis Sustentaveis de Aviacao
Sustainable Aviation Fuel (SAF)
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Combustiveis sustentaveis de aviacao

£
L

As mudangas climaticas demandam agoes

Estima-se que a demanda de querosene de Combustiveis Sustentéaveis de Aviagéo (SAF
globais de mitigacao de emissodes de GEE. o ti . d ) L (; ( )
S, . e aviagao continuara crescendo e, constituem uma das principais medidas para
O desafio é ainda maior para os setores de dificil issGes de GEE n o .
L .. consequentemente, as emissoes de , mitigar as emissoes do setor, pois sao
descarbonizagao, como a aviagao, que thori ficiancia d ; : >ar
0 . . mesmo com metlnorias na ericiencia das produzidos a partir de recursos renovaveis e
representou 2% das emissdes globais em 2022. A i _
aeronaves e ganhOS sistemicos. considerados drop-/n_

3)

O Brasil, com sua experiéncia na producéo de A Organizagéao da Aviagao Civil Internacional
biocombustiveis e disponibilidade de definiu metas de reducao de emissdes para o
matérias-primas renovaveis, pode assumir um setor e tem o objetivo de atingir emissoes
papel de lideranca no mercado de liquidas zero em 2050.

combustiveis renovaveis e acelerar a transigao

) ) O Brasil também esté elaborando um programa
para uma economia sustentavel.

para o setor — o ProBioQAV.

' y MINISTERIG DE l;mm ::m Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
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https://www.flaticon.com/free-icon/global-warming_2907289
https://www.flaticon.com/free-icon/brazil_1452845

Combustiveis sustentaveis de aviacao
Iniciativas internacional e nacional

ICAO CZ'RSIA

® Parareduzir as emissodes do setor, a Organizacao da Aviacéao Civil
Internacional (ICAQ) estabeleceu os objetivos de crescimento
carbono neutro a partir de 2020 e de atingir o net zero até 2050.

" O CORSIA (Carbon Offsetting and Reduction Scheme for
International Aviation) € um mecanismo de mercado concebido para
apoiar esse processo.

" Asemissdesinternacionais acima dos niveis observados na
meédia de 2019-2020 deverao ser compensadas com créditos
de carbono ou através do uso de combustiveis elegiveis ao
CORSIA, em especial os SAF.

" Estima-se que a substituicao do QAV fdssil por SAF contribuira
para o atingimento de 65% da meta Net Zero 2050.’

" O CORSIA entra em fase obrigatoria para os paises signatarios a
partir de 2027.

Fonte: 1 -IATA, 2024
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O Programa Combustivel do Futuro (Resolugdo CNPE n°
7/2021) instituiu grupo técnico interministerial para avaliar a
forma de insercdo do SAF na matriz de transporte.

Em 2023, o Programa deu origem ao Projeto de Lei? que visa,
entre outros objetivos, instituir o Programa Nacional de
Combustivel Sustentavel de Aviagao — ProBioQAV.

O ProBioQAV propde metas de reducao de emissdes a serem
atendidas com SAF e a analise de ciclo de vida (ACV) do pocgo-a-
roda de cada rota de producao desse combustivel.

O percentual de reducao de emissdes proposto se iniciaem 1%
em 2027 e chegaa 10% em 2037.

Nota: 2 - Ainda em tramitagdo no Congresso Nacional até a publicagdo deste documento.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034 _
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https://www.iata.org/en/iata-repository/pressroom/fact-sheets/fact-sheet---alternative-fuels/

Combustiveis sustentaveis de aviacao
Oferta e demanda no Brasil

= Projetos anunciados’ em escala comercial totalizam a oferta de 1,1 bilhao = A demanda volumétrica de SAF ird variar de acordo com a intensidade
de litros de SAF por ano a partir de 2027. de carbono (IC) do combustivel produzido, visto que CORSIA e
ProBioQAV estabelecem metas de reducéo de emissoes.

T Acelen [2-0-2; ----- Demanda nacional SAF

Produgao: 500 mil m*/ano 7,0

| |
1 1
| |
1 1
: Rota: HEFA | 6,0
. Materias-primas: soja, :
l :
| |

milho e macatiba (no g 50
futuro =
e boce-s 3 40 Menor IC
I N
' 8 3,0 .
: g e Maior IC
I m 2,0
1,0
|
: BBF | 2026 | 0,0
| ~ _ : 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
: Produgéao: 250 milm*/ano |
. Rota: HEFA ! L EEEEEE LR
[ 2 ; . I
i Matérias-primas: palma, | | Petrobras | 2029 : Demanda ProBioQAV Demanda CORSIA
I soja e milho I -TTa I ~ L3 I
e I 1 I Producgéo: 350 milm“/ano 2,0 6,0
be--- Rota: HEFA ! g g
| Spi : . eni £ 1,5 k=
, Materlas-prlm.as. sojae | = 1,2 = 4,0
: sebo bovino. I g 1,0 g
S s s s s s s I § 05 0,4 0,4 § 2,0
s 0o 01 01 S
m ’ o
0,0 — J 0,0
2027 2030 2034 2027 2030 2034

Nota: 1 — Ha projetos para a construgao de plantas que utilizam as rotas At e HEFA, com menor

grau de certeza, que nao foram incluidas neste estudo. Fonte: Elaboracéo EPE
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Combustiveis Sustentaveis de Aviacao
Projetos anunciados

Atendimento as metas de reducao de emissoes de GEE Participagao

7 100%

BB E & [
- 80%
mmm Meta de redugao
CORSIA .
650% SAF - Internacional
mm Meta de redugédo H SAF - Doméstico
ProBioQAV
40% m QAV - Internacional
o} Redugéo Projetos H QAV - Doméstico
! l anunciados 20%

0
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Fonte: Elaboracao EPE
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Nota: A demanda de combustiveis para o setor aéreo sai de 6,7 bilhdes de litros em 2024
. . . e atinge 9,7 bilhdes em 2034.
=  Entre 2027" e 2034, os projetos anunciados? atendem, em média, 41% das Fonte: Elaboracédo EPE

metas de reducao de emissdes de GEE definidas pelo CORSIA e ProBioQAV. - Os projetos ja anunciados representam 12% da demanda estimada de

= Considerando apenas o ProBioQAYV, os projetos anunciados sao suficientes combustivel de aviagao entre 2030 e 2033, mas a participacéo decai a
para atender as metas estabelecidas até 2037. medida que a demanda cresce.

=  No gréfico, priorizou-se a utilizagao do SAF para atender a meta do
ProBioQAYV, sendo o volume excedente direcionado para atender o
CORSIA.

= Atualmente, a Resolugcdo ANP n® 856/2021 autoriza 7 rotas de producgéo

Nota: 1 —As metas do ProBioQAV e CORSIA se tornam obrigatérias a partir de 2027. 2 — Para mais informagdes, que sao detalhadas no Fact Sheet sobre SAF.
acesse o caderno de Combustiveis sustentaveis de aviagdo no Brasil - Perspectivas Futuras.

' y ™ l;mm :;Em Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
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https://atosoficiais.com.br/anp/resolucao-n-856-2021-estabelece-as-especificacoes-do-querosene-de-aviacao-jet-a-e-jet-a-1-dos-querosenes-de-aviacao-alternativos-e-do-querosene-de-aviacao-c-jet-c-bem-como-as-obrigacoes-quanto-ao-controle-da-qualidade-a-serem-atendidas-pelos-agentes-economicos-que-comercializam-esses-produtos-em-territorio-nacional?origin=instituicao
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-746/FS-EPE-DPG-SDB-2023-03-SAF_PT.pdf

Combustiveis Sustentaveis de Aviacao
Avaliacao multicritério

= O mix de rotas e matérias-primas dependera da avaliacao de diversos fatores e
restricoes, tais como:

HEFA  HEFA  HEFA Re:iguo RGSEUOS AT AT) ATV peave
Soja  Sebo Macauba Milho  E1G E2G g
Florestal da Cana

Disponibilidade de
matéria-prima
Logistica e
infraestrutura
Custo da
matéria-prima
Diversificagao na
matriz de
biocombustiveis

" ---......
Intensidade de
carbono da rota

Legenda

- Mais favoravel

Menos favorével

=  Qutros fatores também poderéao influenciar a composigao do mix, tais como
financiamento, aspectos geopoliticos, estratégia nacional, etc.
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=  Aponderacao de diferentes
critérios indica uma possivel
composicao de rotas de
producao de SAF com focoem
atingir as metas de reducéo de
emissdes do setor e diversificar
matérias-primas.

=  Adiversificacao de
matérias-primas para
producéo de
biocombustiveis ainda
requer investimentos para
alcancar escala.

=  Contudo, este pode serum
importante vetor de
desenvolvimento regional,
recuperacao de pastagens
degradadas e geracao de
emprego e renda.

= Com essa composicao, o SAF
representaria cerca de 30% da
demanda de combustivel de
aviagao no Brasil.

Estudos do Plano Decenal de Expansao de Energia 2034
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Nota: O grafico ndo propoe uma hierarquia

entre as rotas.
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Inovacoes e perspectivas emergentes
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Biocombustiveis para uso aquaviario

{ } INTERNATIONAL
MARITIME . ~ . . s o
= orcanizaTion Projecao da demanda de biodiesel para uso aquaviario’
= [IMO (Organizacao Maritima Internacional) é a agéncia da ONU, 2,0
composta por 174 Estados Membros, responsavel por garantir a
regulamentacao e cumprimento das regras internacionais, 1,6
. ~ . [72]
determinadas no ANEXO IV da Convencao Internacional para a o
N . . L =
Prevencéao da Poluicdo Causada por Navios (MARPOL). A estratégia <2 1.2
definida em 2023 indica: >
o
= 2030: Reducao das emissoes totais de GEE em pelo menos 20%, almejando 2 0,8
30%, em comparagado com 2008. Adotar tecnologias, combustiveis e/ou ;—:'
fontes de energia com emissao zero ou quase zero correspondendo a pelo 0,4
menos 5%, buscando 10%, da energia utilizada;
= 2040: meta de pelo menos 70%, visando 80%, em comparagao com 2008; 0,0
L. L . . . . 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
= 2050: Emissdes liquidas zero, conforme circunstancias nacionais;
= Os biocombustiveis configuram-se como uma das alternativas para = Nacional mmmInternacional =Qm=Total
atender as metas propostas, sendo o biodiesel um combustivel ja Nota: Aquavidrio corresponde as demandas: hidroviaria e bunker (doméstico e internacional)
difundido no pais, com capacidade instalada ociosa que pode ser Fonte: Elaboragéo EPE
utilizada para atingir esse objetivo de forma mais agil no curto prazo. = Em 2034, a demanda de biodiesel para uso aquaviério

= A industria do biodiesel possui maturidade e agilidade para responder a podera alcangar 1,5 bilhdo de litros, sendo 1,1 bilhdo de
incrementos de demandas. litros para navegacao internacional.

' y MINISTERIG DE l;mm ::m Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
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Captura e armazenamento geologico do dioxido de carbono biogénico (Bio-CCS)

Bio-CCS ou BECCS' efetua a estocagem permanente de um carbono fixado

da atmosfera pela fotossintese, podendo caracterizar “emissdes negativas”.

A bioenergia brasileira pode capturar CO, a custos competitivos

" Aelevada pureza do CO, da fermentag&o nas usinas de etanol facilita a
captura, sendo uma das oportunidades mais imediatas de Bio-CCS;

" Esse potencialem 2024 é cerca de 26 milhdes de toneladas de CO2 / ano,
podendo chegar a 35 milhdes de toneladas de CO2 /ano em 2034;

" O Bio-CCS pode reduzir significativamente a intensidade de carbono do
etanol, tornando-o ainda mais competitivo na transicao energética;

" Além do etanol, destacam-se a elevada concentragdo de CO, na
producao de biometano e a grande escala na cogeracao a biomassa,
como naindustria de papel e celulose.

Destino do CO,: armazenamento ou uso produtivo

" Reservatorios geoldgicos: A disponibilidade de sitios adequados
proximos as fontes de CO, é essencial e vem sendo mapeada pela EPE;

®  Combustiveis sintéticos: Areagdo com hidrogénio (H,) pode combinar os
potenciais de CO, biogénico e de eletricidade renovavel do Brasil para
produzir eletrocombustiveis (e-fuels) relativamente competitivos.

" Siglas da lingua inglesa. CCS: carbon capture and storage; BECCS: bioenergy with carbon capture and storage;
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O Bio-CCS esta alinhado as politicas
de biocombustiveis

CUMB;UST"WE’LP/\»‘I é
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RenovaBio

Contribuircom a reducao das
emissoes de GEE, a expanséo
e a previsibilidade dos
biocombustiveis.

Combustivel do Futuro

Ampliar o uso de combustiveis
sustentaveis e de baixa
intensidade de carbono (IC).

Objetivo geral

Como se aplica
diretamente ao

Prevé bonus de até 20% sobre

Definicao de arcabouco legal e 2 NEEA de biocombustiveis

regulatorio para CCS.

Bio-CCS? com emissodes negativas.
Seguranca juridica a cadeiado Ter o CBIO como mecanismo
Resultados CCSepromocaodeseuuso deremuneracado adequadaao
esperados para reduzira IC dos investimento em

biocombustiveis. Bio-CCS.
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Hidrogénio de baixa emissao de carbono - Oportunidades para a biomassa!

As rotas de producédo a partir da biomassa podem contribuir com o desenvolvimento da cadeia de hidrogénio (H,) de baixa emisséo de
carbono do pais, complementando e diversificando a oferta a partir de suas particularidades.

Oportunidades para a producao de hidrogénio a partir da biomassa Rotas selecionadas de producao de biohidrogénio
(Biohidrogénio) no Brasil : com potencial relevante no Brasil
" Ointeresse nesse produto pode viabilizar a coleta e o aproveitamento @ @

de residuos agricolas e florestais inutilizados; (@) (i)

" Alternativa para agregar valor a glicerina e ao biogas com potenciais
significativos para a industria do biodiesel e sucroenergética, entre
outras. Légica similar se aplica ao licor preto, da industria de papel e O

celulose; :
Biomassa

® Avrota do etanol se diferencia por coloca-lo como “vetor” de H,, lignocelulésica
valendo-se da facilidade de distribuicdo do biocombustivel para a

conversdo em H, proxima ao ponto de consumo. Gas de sintese

(H, +CO)
Aindustria da bioenergia também demandara H, para os processos de
hidrogenacdo (HEFA), para a producéo de fertilizantes de baixo carbono e

metanol, entre outros.

Fischer-Tropsch

® O Programa Nacional de Hidrogénio de Baixa Emissdo de Carbono Combustiveis
-NH pode impulsionar o desenvolvimento da industria nacional de H,. sintéticos
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https://www.flaticon.com/free-icon/biofuel_2990920
https://www.flaticon.com/free-icon/biofuel_2990920
https://www.flaticon.com/free-icon/fire_482103

Combustiveis sintéticos

S30 hidrocarbonetos produzidos por processos termoquimicos e cataliticos, Os combustiveis sintéticos na agenda dos transportes
gue mimetizam combustiveis fésseis, e podem ser usados nos sistemas ja aéreo, maritimo e rodoviario de longa distancia
existentes sem adaptacéao (drop-in).

O“

Exigéncia de elevada densidade Longevidade da infraestrutura,

energética, devido a restrigdes incluindo os proprios avides,
de volume e massa navios e caminhdes

Nesse item nao serdo abordados os combustiveis com rotas ja consolidadas
e/ou contempladas em itens anteriores deste caderno, como HEFA e ATJ.
Desta forma, dois conjuntos principais de rotas para a producgéao de
combustiveis sintéticos de baixa emissao de carbono:

" Conversao da biomassa: geracao do gas de sintese e reacao de Fischer-

Tropsch;
Desafio de viabilizar a Imposi¢cao da nao-substituicao

" Eletrocombustiveis (e-fuels): combinacao do hidrogénio eletrolitico a eletrificacao com baterias de equipamentos

uma fonte de carbono, tipicamente o CO.,,.

Regides com menor disponibilidade de biomassa tendem a focar nos e-fuels
para as trajetdrias de descarbonizagao. Por sua vez, o Brasil tem recursos
para desenvolver ambas as rotas, além dos biocombustiveis tradicionais e Necessidade de Interesse por

avancgados. reducao de hidrocarbonetos drop-in
emissoes

A bioenergia brasileira € uma vantagem competitiva mesmo no caso dos e-
fuels, pois gera CO, em condigdes favoraveis a captura e utilizagao.

Limitacoes das
COMBUSTIVELB?®3 Dispde sobre a regulamentacéo e a fiscalizagéo da atividade Demanda por rotas
LHENITTEN@  de produgao e comercializagdo dos combustiveis sintéticos combustiveis sintéticos convencionais
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https://www.flaticon.com/free-icon/analysis_809497

Matérias-primas para biocombustiveis

O Brasil apresenta uma cesta de matérias-primas diversificada para a producao de biocombustiveis:

41! = (Cana-de-acucar, milho e outros cereais para a producao de etanol. Além do biocombustivel, esses insumos dao origem a:
# acucar, bioeletricidade, biogas, biomassa para etanol 2G, DDGS' (Dried Distillers Grains with Solubles) e 6leo de milho;

= Oleo de soja, sebo bovino, éleo de algodao e outros para producéo do biodiesel e seus coproduto: farelo, glicerina;

L = O odleo de palma apresenta o maior volume de producao no mercado internacional, além de pregos mais
F\é competitivos.

= Osoleos de macauba e milho surgem como potenciais insumos.

= Biomassa residual de cana-de-agucar, de outras agroindustrias e de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)? para biometano;
= Novos biocombustiveis:

Etanol, 6leos vegetais e residuos para SAF e diesel verde

= Biomassa para hidrogénio

" QOuso de biocombustiveis como uma das solucdes para a descarbonizacdo demandara maior disponibilidade de
: matérias-primas, podendo gerar competicao pelo mesmo recurso.

" Adiversificacdo de matérias-primas, aliada a politicas publicas, pode ser um vetor de desenvolvimento regional.

" Abiomassa para a geracao de energia de processos para a producao de etanol de milho e outros cereais € um ponto de
monitoramento.

Nota 1: Graos secos de destilaria com soluveis - coprodutos da producao do etanol do milho utilizados na nutrigdo animal (bovinos, aves e suinos).
Nota 2: Biogas para outras agroindustrias e RSU sdo abordados no capitulo que trata sobre micro e mini geragao distribuida.
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Consideracoes finais
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Consideracoes finais

Os biocombustiveis continuardo a ter participacao relevante na matriz energética brasileira no horizonte decenal. Somado ao
RenovaBio, o estabelecimento do Programa Combustivel do Futuro corrobora os desdobramentos positivos e o
fortalecimento do setor.

A oferta de etanol sera crescente no periodo decenal, com a cana-de-acucar mantendo a sua relevancia e acompanhada
pelo crescimento expressivo do etanol de milho, que avancara para 30% no final do periodo. As usinas poderdao ainda
aproveitar suas potencialidades na producao de biogas, etanol de segunda geracao, SAF, entre outros. Estima-se a ampliacéo
de capacidade de producao de etanol e construcdo de novas unidades para cana 1G e 2G e para o milho. O etanol hidratado
aumentara sua competitividade em relacao a gasolina C no horizonte decenal.

A bioeletricidade a partir do bagaco da cana segue contribuindo para renovabilidade da matriz elétrica nacional e para a
complementariedade da geragcao de energia no periodo de estiagem, podendo incorporar palhas e pontas. Uma significativa
vantagem para as industrias do setor sucroenergético associada a bioeletricidade € a garantia de aporte financeiro propiciado
pela comercializagao de energia.

O biogas do setor sucroenergético (vinhaca e torta de filtro) tera uma maior insercdo na matriz energética, podendo ser
destinado a geracao elétrica e, com a purificagdo para biometano, a substituicdo ao diesel e em mistura com o gas natural
fossil, nas malhas de gasodutos. Também existe um potencial para o aproveitamento das palhas e pontas.
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Consideracoes finais

A demanda de biodiesel manter-se-a nos limites definidos por lei, sendo o FAME o principal produto. Espera-se que o 6leo de
soja permaneca como a principal matéria-prima para a producdo de biodiesel no decénio, sendo importante o
desenvolvimento de culturas alternativas, visando impulsionar o desenvolvimento regional, o que podera catalisar a geragcao
de emprego e interiorizacao de renda.

O PNPB demonstrou ser uma importante politica publica de insercdo da agricultura familiar na economia formal, que é
responsavel pela producao de uma parcela consideravel da cesta de alimentos consumida pela populacao brasileira. Esse
modelo é passivel de ser replicado tanto para novos biocombustiveis, como para outros setores. Em consonancia com o0s
objetivos do Selo Biocombustivel Social, a producado de biocombustiveis podera se constituir como um vigoroso vetor de
incentivo ao fortalecimento da agricultura familiar e a promocéao da segurancga alimentar.

Existem perspectivas de producao de SAF e diesel verde, a partir de diversas rotas e matérias-primas, e da producao de
hidrogénio de biomassa. O biodiesel podera ser utilizado em combustiveis maritimos. Existe ainda a possibilidade de uso de
diesel coprocessado na mistura do ciclo Diesel. O desenvolvimento e a disseminacao dessas alternativas contribuem para
que o Brasil mantenha sua relevancia no uso de energias renovaveis e na lideranca de uma transicao energética mundial justa
e inclusiva, o que demandara investimentos em novas biorrefinarias.

O projeto de Lei Combustivel do Futuro € uma politica publica destinada para incentivar a producao e uso de combustiveis
sustentaveis, de forma a tornar a matriz energética mais limpa, contribuindo para que o Brasil atinja as metas de reducéo de
emissoes, além da possibilidade de atragcdo de investimentos no setor de energias renovaveis,.
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https://br.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica
https://www.youtube.com/channel/UCwyXnM_1SQZPvjBeBQ-CMtg
https://www.instagram.com/epe_brasil/
https://www.facebook.com/EPE.Brasil/
https://open.spotify.com/show/2VZ0gXj6J2qb0fl35c4wrC?si=F_tGWnJZT7WEy0sTaOloIA
https://twitter.com/epe_brasil
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
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